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Définition du Cycle

Ensemble de transformations après lesquelles le fluide moteur retourne à son état 
initial.
- sur un cycle la variation totale d’énergie interne comme la variation totale d’entropie 
est nulle.
- dans un diagramme PV l’aire du cycle correspond au travail fournit par le cycle.
S’il est parcourut dans le sens des aiguilles d’une montre le cycle fournit du travail vers 
l’extérieure.

Cycle idéalises

Cycles qui approximent le processus réel (Approche pratique pour analyser les 

performances des systèmes moteurs).
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Cycle de Carnot
C’est un cycle réversible de rendement maximal et le plus efficace (cycle théorique). 

L'efficacité des autres cycles et des machines réelles est toujours comparée à celle du 

cycle de Carnot, constitué de quatre processus réversibles (Figure):

1→2: Détente isotherme (avec apport de chaleur).

2→3: Détente adiabatique.

3→4: Compression isotherme (avec refroidissement).

4→1: Compression adiabatique.

Cycle théorique de moteur de Carnot
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Rendement du cycle de Carnot
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Rendement en fonction de TChaud et TFroid
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Cycle de Beau Rochas (OTTO)

C’est un cycle théorique des moteurs à combustion interne à allumage commandé. Exemple : Moteur à essence.

Ce cycle est composé des transformations suivantes :

1→2 : Compression adiabatique du mélange (air-carburant).

2→3 : Combustion isochore.

3→4 : Détente adiabatique.

4→1 : Refroidissement isochore.

Cycle de Beau Rochas
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Rendement du cycle d’Otto
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Cycle de Diesel
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Rendement du Cycle Diesel



05/11/2025 Dr. Hatem ELAMINE 10



05/11/2025 Dr. Hatem ELAMINE 11

Cycle de Joule
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Rendement du cycle de Joule
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Cycle de Stirling

Cycle de Stirling
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Cycle de Brayton

Le cycle de Brayton est utilisé en général pour les turbines à gaz lorsque la compression et la détente sont réalisées avec des 

machines tournantes. Le cycle relatif au fonctionnement de la turbine à gaz en coordonnées (P.V) est représenté sur la figure ci-

dessous.

Cycle de Baryton sur le diagramme de Clapeyron

- La compression s’effectue entre les points 1 et 2 (diminution du volume, augmentation de la 

température).

- La combustion de 2 à 3 (elle s’effectue à une pression pratiquement constante mais le volume 

augmente car il y a injection de combustible et allumage).

- La détente de 3 à 4. L'échappement à l’atmosphère est représenté par une transformation à 

pression constante, celle-ci étant à peu près la pression atmosphérique.
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D’après le 1ere principe
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